ಕಾಂತತ್ರ 


ಕಾಂತ ಎಂದರೇ ಆಕರ್ಷಣ. 


"“ಶಾಂತದ ಆವಿಷಾ ರ 
" ಏಷ್ಯಾ ಖಂಡದ o, ri Aoda ಎಂಬ ಪ್ರದೇಶದ ಮ್ಯಾ ಗ್ನಸ್‌ 
ಎಂಬ ಕುರಿ ಕಾಯುವ" ವ್ಯ ಕಿಯಿಂದ ಶೋಧನೆ. 

€ 


ಕಬ್ಬ ಣದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುವ ವಸ್ತುವೆ ಆಯಸಾ Od 
ಆಯಸ್‌ ಎಂದರೆ ಕಬ್ಬಿ ಣ ಕಾಂತ ಎಂದರೆ ಆಕರ್ಷಣೆ" 


ಆಯಸಾ ೦ತೀಯ ವಿಧಗಳು. 
1.ನೆ pe ಕಾಂತ. ಇ. as ಕಾಂತ 


ನೈಸರ್ಗಿಕ ಕಾಂತಗಳು 
ಹೇಮ ಟೈಟ್‌, ಮ್ಯಾಗ್ಲೆಟೈಟ್‌, ಲಿಮೋ ನೈಟ್‌, 
ಸಿಡರೈಟ್‌ 

ಕೃತಕ ಕಾಂತಗಳು 


ದಂಡಕಾಂತ, ಸೂಜಿ ಕಾಂತ, ಲಾಳ ಕಾಂತ. 


ಕಾ. 


ಕೃತಕ ಕಾಂತದ ಲಕ್ಷಣಗಳು. 


"5, ತಕ ಕಾಂತಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಅಲ್ಲಿ ಕೋ ಎಂಬ 

ಮಿಶ್ರ ಲೋಹವನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುತದೆ. 

e de —Á ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಆಕಾರವನ್ನು 
೦ದಿರುತ್ತದೆ, 

“ಅಲಿಹೋ ದಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಲೋಹಗಳು ನಕ್ಕ ಲ್‌ ಕಬ್ಬ £9 

ಮತ್ತು ಕೊಬಾಲ್‌. 


"ಅಧಿಕ ಆಕರ್ಷಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
= ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಕಾಂತ 
ದೆರಿಡಕಾಂತ. 


» ದಿಕ್ಸೂಚಿಯು ಆಯಸ್ಥಾಂತದ ಉಪಯೋಗದಿಂದ 
ಕಾರ್ಯೆನಿರ್ವಹಿಸುತದೆ' 

" ಡೈನಮೋ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಲಾಳ ಕಾಂತ 
ಬಳೆಸಲಾಗುತ್ತದೆ.(ಡೆ,ಸವಸೇ ಆವಿಷ್ಠರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಮೈಕಲ್‌ ಪ್ಯಾರಡೆ. 


ಕಾಂತತ್ಸದ ಲಕ್ಷಣಗಳು 


* ಒಂದು ಕಾಂತಕ್ಕೆ ಎರಡು ದೃವಗಳರುತ್ತವೆ. 
1.ಉತರದೃವ 2. ದಕ್ಷಿಣ ದೃವ 
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* ಕಾಂತವು ಸಜಾತಿ ಧ್ರು ವಗಳನ್ನು ವಿಕರ್ಷಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ವಿಜಾತಿ ಧು ವಗಳನ್ನು 'ಆಕರ್ಷಿಸೆತದೆ. 


“ಕಾಂತದ ಧು ವಗಳನ್ನು ಪ್ರ DOD DIDO 
ಕಾಂತವನು” ಎಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕೆ SA eaoSdd kek 
ಎರಡು ಧ್ರುಜಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತೆದೆ. 


"SISO, ಸಜಾತಿ ಮತು ವಿಜಾತಿ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 


'ಕಾಂತತ್ವದ ಜನಕ ಎಂದು ವಿಲಿಯಂ AY EF. 
ಅವರನ್ನು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 

William Gilbert 
“ಇವರು ತಮ್ಮ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ದ DI’ AE 
ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಬಳಸಿದ್ದಾರೆ, 


(flay 24,1544 - November 30,7603) 
His greatest accomplishment was the discovery of magnetism and electricity. 


wy 


"ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ 


"ಕಾಂತೀಯ ಬಲದ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತವನ್ನು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ 
ಎನ್ನುವರು ಮತ್ತು ಕಾಂತೀಯ ಬಿಲ ರೇಖೆಗಳು 
ಹರಡಿರುವ ಕ್ಷೇತ್ರೆವನ್ನು ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ ಎನ್ನುವರು. 
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"ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ ವಿರಳವಾದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಾಂತೀಯ ಬಲ 
ರೇಖೆಗಳು 33 ವಿರಳವಾಗಿರುತದೆ. 


“ಕಾಂತಿಯ ಬಲ ರೇಖೆಗಳು ಒಂದು ಧ್ರುವದಿಂದ 
ಇನ್ನೊ ೦ದುಧ್ರು ವಕ್ಕ ಚಾಚಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 


"ಕಾಂತೀಯ ಬಲರೇಖೆಗಳು ಕಾಗದ, ರಬ್ಬ ರ್‌, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌, 
ಗಾಜಿನಂತಹ ವಸ್ತುಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗುತ್ತದೆ. 


"ಕಾಂತೀಯ ವಸ್ತುಗಳು 

ಆಯಸ್ನಾಂತದ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗುವ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನುಕಾಂತೀಯ ವಸ್ತುಗಳು ಎನ್ನುವರು, 
ಉದಾಃ ಕಬ್ಬಿನ ನಿಕ್ಕಲ್‌, ಉಕ್ಕು, ಕೋಬಾಲ್‌ etc 


*ಅಶಾ೦ಂತೀಯ ವಸ್ತುಗಳು 
ಆಯಸ್ಮಾಂತದ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗದ ವಸುಗಳು. 
"MBI ಕಾಗದ, ಕಟ್ಟಿಗೆ, ರಬ್ಬರ್‌, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌ etc 


"ಕಾಂತಿಯ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಮೂರು ವಿಧಗಳು 

1. ದಯಾಕಾಂತಿಯ ವಸುಗಳು 

ಕಾಂತದ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗದ ವಸ್ತುಗಳು. 
2. ಪ್ಯಾರಾ ಕಾಂತಿಯ ವಸ್ತುಗಳು 


ಪ್ರಬಲ ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ 
ಒಳಗಾಗುವ ವಸುಗಳು. 


3. ಫೇರೋ ಕಾಂತಿಯ ವಸ್ತುಗಳು 
ಉತ್ತಮ ಮಟ್ಟದ ಆಕರ್ಷಣೆಗೆ ಒಳಗಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳು, 


"590380 ತಯಾರಿಕೆ ರೀತಿಗಳು 


1. ಯಾಂತ್ರಿಕ ವಿಧಾನ —— 
ಕಾಂತೀಯ. ವಸ್ತುವಾದ ಕಬ್ಬಿಣದ.“ ly 
ತುಂಡನ್ನು ಕಾಂತೆದ ಒಂದು" ? sn | 
ಧ್ರುವಕ್ಕೆ ಹಲವು ಬಾರಿ magnet "ದೆ. 
ಉಜುವುದರ ಮೂಲಕ A y E. 


ತಯಾರಿಸಲಾಗುತದೆ. : 


2. ವಿದ್ಯು ತ್‌ ವಿಧಾನ 


ಕಾಂತೀಯ ವಸ್ತುವಾದ ಕಬ್ಬ ಣದ ಮೂಳೆಗೆ ಅವಾಹಕ 
ವೃತವಾದ ತಾಮ್ರದ ತಂತಿಯನ್ನು ಹಲವು ಸುತುಗಳಲಿ 
ಸುಪಿ ನಂತರ ಆ ತಾಮ್ರ ದ ತಂತಿಯೆ ಎರಡು ಧ್ರುವಗಳನ್ನು 
ಬಾ.ಟರಿ ಅಥವಾ ವಿದ್ಯು dn CDS, ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಅದರ” 
ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಹರಿದು ಕೆಬ್ಬಿಣದ ಮೊಳೆಯು 
ಕಾಂತೀಕರಣಗೊಂಡು ಕಾಂತೀಯ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಆಕರ್ಷಿಸುತದೆ, 
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ಆಯಸ್ಕಾಂತದ ರಕ್ಷಣೆ 

“ಆಯಸ್ಕಾಂತವನ್ನು ಎತ್ತರದಿಂದ ಬೀಳಸಬಾರದು. 
"ಆಯಸ್ಕಾಂತವನ್ನು ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಯಿಸಬಾರದು. 
“ಆಯಸ್ಕಾಂತವನ್ನು ಒಡೆಯಬಾರದು. 


“ಎರಡು ಆಯಸ್ಕಾಂತಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅಥವಾ ದಂಡ 
ಕಾಂತಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಮರದ ತುಂಡನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 


“ಆಯಸ್ಕಾಂತದ ಉಪಯೋಗ 

"ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಸಾಧನೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 

“ಪ್ರಪ್ರಥಮ ಬಾರಿಗೆ ಮ್ಯಾಗ್ನೆಟ್‌ ಟ್ರೆನನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ 
€ಶ ಜಪಾನ್‌, 


“ಇತ್ತೀಚಿಗೆ ಅತ್ಯಧಿಕ ವೇಗದ ಮ್ಯಾಗ್ನೆಟ್‌ ಟ್ರೈನ್‌ ಅನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದ ದೇಶ ಚೀನಾ, 


"ATL EX ಟ್ರೈನು ಕಾಂತಿಯ ವಿಕರ್ಷಣ ತತ್ವದ ಮೇಲೆ 
SOE ನಿವಸಹಿಸುತ್ತದೆ. 


"ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾಂತತೆಯನ್ನು ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ವಿಲಿಯಂ ಸ್ಪರ್ಜಿಯನ್‌, 


ಅಣುಗಳು ವಿಚಲನೆ ಹೊಂದಿದಾಗ ಕಾಂತವು ತನ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು ಕಾಂತತ್ರದ 
ನಷ್ಟತೆ ಎನ್ನುವರು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಕಾಂತವನ್ನು 
ಕಾಯಿಸುವುದು ಎತರದಿ೦ದ ಬೀಳಿಸುವುದು etc 


"ಶಾಂತಿಯ ರೇಖೆಗಳು ಒಂದಕ್ಕೂ ೦ದು ಎಂದಿಗೂ 
ಛೇದಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


"ಗ್ರಹಗಳು ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದ ಕೂಡಿರುವ ಕಾರಣ ತಮ್ಮ 
e800 ಸುತ್ತುತಿವೆ. 


“ಕಾಂತದ ಆಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿ ಧ್ರುವದಲ್ಲಿ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾಂತೀಯ ವಿಕಿರಣಗಳು 
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“ಒಂದು ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲೂ ಉಂಟಾಗುವ ಕ್ಷೋಬೇಯೇ ಅಲೆ 
ಅಥವಾ ತರಂಗ. 


"ಶಬ್ದದ ಅಲೆಗಳಂತಹ ಕಲವು ಅಲೆಗಳ ಪ್ರಸರಣಕ್ಕೆ 
ಮಾಧ್ಯ ಮದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇದೆ. 


"ಬೆಳಕಿನ ಅಲೆಗಳಂತ ಕೆಲವು ಅಲೆಗಳ ಪ್ರಸರಣಕ್ಕೆ 
ಮಾಧ್ಯಮದ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ. 


"ಬೆಳಕು, ಶಾಖ, X- ಕಿರಣಗಳು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗಕ್ಕೆ ಸಮನಾದ 
ವೇಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತವೆ. ಈ ಬಗೆಯ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾಂತಿಯ ವಿಕೆರಣಗಳು ಎನ್ನುವರು, 


"ಖದ್ದುತ್‌ ಕಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ 
ವಿದುತ್‌ ಮತ್ತು ಕಾಂತೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಳು ಪರಸ ರ 
ಲಂಬವಾಗಿರುತದೆ. 


Gamma Rays Ultraviolet Visible Light Infrared Radio Waves 


“ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಾಂತೀಯ ವಿಕಿರಣದ ಉಪಯೋಗಗಳು 


“ವಿಕಿರಣ ಉಷ್ಣ ಪರಿಣಾಮದಿಂದಾಗಿ ವಿಲಿಯಂ ಹರ್ಷಲ್‌ 
ರವರು ಅವಗೆಂಪು ವಿಕಿರಣವನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿದರು. 


"ಒಂದು ಸಂಯುಕ ವಸುವಿನ ಅವಗೆಂಪುರೋಹಿತದ 
ಅಧ್ಯಯನದಿಂದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದು ಮಾತ್ರವಲ್ಲ 
ಅದರ ಅನುರಚನೆಯನ್ನು ಸಹ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 


"OS Id ಬಿಂಬ ಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ ಬಹಳ 


ಯುಕವೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. * 


— 


"ಎರಡನೇ JB, ಯುದ್ದದಲ್ಲಿ ಅವಗೆಂಪು ಶೋಧನಾ ದೀಪ 
ಮತ್ತು ದೂರದರ್ಶಕಗೆಳ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಳಿಸಲಾಯಿತು. 


"ಇದು ರಕ್ತ ಪರಿಚಲನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆ. 


“ಮೀಲೆ n ಊತ ಮೂಳೆಗಳ ಸ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ಮತ್ತು ಉಳುರಕಿನ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಓವುಗಳ ನಿವಾರಣೆಗಾಗಿ ವೈದಿ 
ಅವಗೆಂಪು ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


ಕೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 


“ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಹೂರಹೂಮ್ಮುವ ಅವಗೆಂಪು 
ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಸೌರಶರಿ ಸಾಧನಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 
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“ಶತ್ರುಗಳ ಶಿಬಿರಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು, 


“ನೇರಳಾತೀತ ಕಿರಣಗಳ ಬಳಕೆ, 


*ನೆರಳಾತೀತ ವಿಕಿರಣಗಳು e ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಪಟುತ್ವ ಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ 


“ನಕಲು ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಮತು ನಕಲು ಬೆರಳು ಗುರುತನ್ನು 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚ ಲು. 


ಖೋಟಾ ನೋಟುಗಳ ಪತೇ. ೨ 


sh) ೀರ್ಲೈಸೇಶನ್‌ ನೀರಿನಲಿರುವ ಬ್ಯಾರೆ ರಿಯಾ ಗಳನು 
cJ ೧ cJ el 
ಕೊಲ್ಲಲು, 


“ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಹೊರಹೊಮ್ಮುವ ನೆರಳಾತೀತ 
ಕಿರಣಗಳು ಶೇಕಡಾ ಹತ್ತರಷ್ಟು ಇರುತ್ತವೆ. 


"ರಿಕೆಟ್ಸ್‌, ಮೂಳ್‌ ಮತು ಚರ್ಮ ರೋಗಗಳ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಯಲ್ಲಿ 
ನೇರಳಾತೀತ ಬಳಸುತಾರೆ 


"X= ಕಿರಣಗಳು 


“ಈ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಆವಿಷ್ಠರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ವಿಲಿಯಂ 
ರಾಂಟ್ಲನ್‌ ಈ ಸೆಂಶೋದಿನೆಗಾಗಿ ಅವರಿಗೆ 1901ರಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಕ ದೊರೆಯಿತು, 


How to Read an X-Ray 


"ಮಾನವನ ಶರೀರವನ್ನು ಹೋಕ್ಕಿರುವ ಬಂದೂಕಿನ 
ಗುಂಡು, ನಾಣ್ಯ ಸೂಜೆ ಮತಿತರ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ 


ಮಾಡಲು ಸಹಕಾರಿ, 


“ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಚರ್ಮ ರೋಗಗಳು ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಳಕೆಯಾಗುತದೆ. 


“ಮೆಟಲ್‌ ಡಿಟೆಕ್ಟ ರ್ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ, 


“ಯಂತ್ರಗಳ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬಿರುಕು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು. 
“ಸೇತುವೆಗಳ ಬಿರುಕುಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು, 
“ದೂರದರ್ಶನದ ಕ್ಯಾಥೋಡ್‌ ಟ್ಯೂಬ್ಲಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ, 


“ಹೊಟ್ಟೆಯ ಹರಳುಗಳ ರಚನೆ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ. 


“ಗಾಮಾ ವಿಕಿರಣಗಳು 


“ಇವು ಅತ್ಯಂತ ಅಪಾಯಕಾರಿ ವಿಕರಣಗಳು ಕಾರಣ ಅಧಿಕ 


ಆವೃತ್ತಿ ಮತ್ತು ಅಧಿಕ ಭೇದಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ, 


"ಗಾಮಾ ವಿಕಿರಣಗಳನ್ನು ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ರೋಗದ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಲಾಗುತದೆ 


*ಹಣ್ಣು ಕೆಡದಂತ ಸಂರಕ್ಷೆಸಲು, 


“ರೇಡಿಯೋ ತೆರಿಪಿ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು ರೇಡಿಯೋ 
ಛಾಯಾಬಿಂಬದಲ್ಲೂ ಕೂಡ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ ಯೆಂತ್ರ ಮತ್ತು 
ಲೋಹಗಳ ದೋಷ ಪತೆಗಾಗಿ, 


*ಕ್ರಿಮಿನಾಶಕಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ. 


"ಇವುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪೌಲ್‌ ವಿಲ್ದಾಡ್‌ ಮತ್ತು 
ಹೆನ್ರಿ Wes, Ber, 
e 


"ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತರಂಗಗಳು, 


iom ತರಂಗಗಳನ್ನು 1864 ರಲ್ಲಿ ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ವೆಲ್‌ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. 


“ಇವುಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿಪಡಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹರ್ಟ್‌ 
ಮತ್ತು BAO, 


“ಜಿಪಿಎಸ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ. 


“ಬ್ಲೂಟೂತ್‌ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ, 


ತರಂಗ ಒಲೆಯನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ವಿಜಾನಿ 
& of ಣಾ 
ಸ್ಪೆನ್ಸರ್‌, 


"ರೆಡಾರ್‌ ಗಳ ಮೂಲಕ ಶತ್ರುಗಳ ವಿಮಾನ ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು. 


“ದೇದಿಯೋ ತರಂಗಗಳು 
“ರೇಡಿಯೋ ಅಲೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತಹಚ್ಚಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ D 
DEI ೯, 


"ಇವುಗಳನ್ನು ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜಿ ಮಾರ್ಕೊನಿ, 


“ರೇಡಿಯೋ ಮತ್ತು ದೂರದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸುವುದರಿಂದ ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳು ಎನ್ನು ತಾರೆ. 


“ದೂರಸಂಪರ್ಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಉಪಗ್ರಹ ಸಂಪರ್ಕ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


"ರೆಡಾರ್‌ ಮತ್ತು ಟಿವಿ ಪ್ರಸಾರದಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


“ದೀರ್ಥ ತರಂಗ ದೂರದ ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳನ್ನು 
ರೇಡಿಯೋ ಪ್ರಸಾರ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. 


"ಮೊಬೈಲ್‌ ಸಂವಹನ, Bod ಟಾಕಿ, ಜಿಪಿಎಸ್‌, ಬ್ಲೂಟೂತ್‌ 
ನಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ. 


Radio Wave 


Antenna An 


*ಬೆಳಕು 


"ವಸ್ತುಗಳು ಗೋಚರಿಸಲು ಅವಶ್ಯಕವಾದ ಮಾಧ್ಯಮ 
ಬೆಳಕು. 


ಬೆಳಕು ಒಂದು ಶಕಿಯ 
ರೂಪವಾಗಿದೆ, 


ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕು ಏಳು ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ € ಎಂದು 
ಹೇಳಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸರ್‌ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂ ಟನ್‌ 


ಬೆಳಕಿಗೂ ವೇಗವಿದೆ 
ಎಂದು ಹೇಳಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ 


“ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ವಿವಿಧ ಮಾಧ್ಯ ಮಗಳಲ್ಲಿ 
“ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ' 3x10: m/sec 


"ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 3x10* m/sec 
"ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ದ್ರವದಲ್ಲಿ 2.25 x10* m/sec 


“ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ಗಾಜಿನಲ್ಲಿ 2.01 x10? m/sec 


“ಬೆಳಕು ತರಂಗಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ಕ್ರಿಶ್ಚಿಯನ್‌ ಹೈಗನ್ಸ್‌ ಅವರು ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

“ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗಗಳು ಅಡ್ಡ ತರಂಗಗಳು” 

ಬೆಳಕು ಕಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ನ್ಯೂಟನ್‌ 
ತಿಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. 


Light travels as an 
electromagnetic wave. 


ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರತಿಫಲನ 
1. ನಿಯತ ಪ್ರತಿಫಲನ 
ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಬಿದ್ದು ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿದ 


ನಂತರವೂ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿದ್ದರೆ ನಿಯತ ಪ್ರತಿಫಲನ. 


PM ನಿಯತ ಪ್ರತಿಫಲನದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವಿರುತ್ತದೆ. 


ಹ ನಿಯತ ಪ್ರ ತಿಫಲನದಲ್ಲಿ ಪತನ ಕೋನವು ಪ ಪ್ರ 33008 
ಕೋನಕ್ಕೆ ಸಮೌನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


2. ಅನಿಯತ ಪ್ರತಿಫಲನ 


ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದ ಬೆಳಕು ಅಸಮಾಂತರವಾಗಿ 
ಪ್ರ3ಫಲಿಸಿದರೆ ಅದು ಅನಿಯತ ಪ್ರತಿಫಲನ. 


ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನ, 


ಬೆಳಕು ಮಾಧ್ಯಮದಿಂದ ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವಾಗ ತನ್ನ 
ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲೌಯಿಸುವ ವಿದ್ಯ ಮಾನಕ್ಕೆ ಬೆಳಕಿನ 
ವಕ್ರಿ ARS "m ವರು, 


REFRACTION 


ಬೆಳಕಿನ ವಕ್ರೀಭವನದ ಪರಿಣಾಮಗಳು 


A ಬಿಕರನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟ ಪೆನ್ಸಿಲ್‌ ಮುರಿದಂತೆ ಕಾಣುವುದು. 


A ಕೆರೆ ಬಾವಿಗಳ ತಳಭಾಗ ಇದ್ದ ಸ್ಥಳಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಇದ್ದಂತೆ ಕಾಣುವುದು, 


A ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಹೊಳೆಯಲು ಕಾರಣ. 
A ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣ. 


ಬೆಳಕಿನ ಸಂಪೂರ್ಣ ಆಂತರಿಕ ಪ್ರತಿಫಲನ, 


> ಬೆಳಕು ಸಾಂದ್ರ ಮಾಧ್ಯ ಮದಿಂದ ವಿರಳ ಮಾಧ್ಯ ಮದ 
ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸುವಾಗ ಪತನ ಕೋನದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾದಂತೆ 
ವಕ್ರೀಭವನ ಕೋನದಲ್ಲಿಯೂ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪತನ ಕೋನವು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಮಟ ವನ್ನು ತಲುಪಿ ಅಲ್ಲಿ 
ವಕ್ರೀಭವನವಾದರೆ ಬೆಳಕು ಮೊದಲ ಮಾಧ್ಯಮಕ್ಕೆ 
ಪ್ರತೆಸಲ್ಪ ಡುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು ಬೆಳಕಿನ ಸಂಪೂರ್ಣ ಆರಿತರಿಕ 
ಪ್ರ IZOR ಎನ್ನು ವರು, 


ಬೆಳಕಿನ ಸಂಪೂರ್ಣ ಆಂತರಿಕ ಪ್ರತಿಪಲನಕ್ಕೆ ಉದಾಹರಣೆ, 


A ಮರುಭೂಮಿಯ ಮರೀಚಿಕೆ ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣ. 


A ಸರಳ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಮತ್ತು Saws ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದಲ್ಲಿ 
ಬಳಸುವ ಬೆಳಕು.” 


À ವಜ್ರ ಹೊಳೆಯಲು ಕಾರಣ. 
A ವಾಹನದ ಪ್ರತಿಫಲಕಗಳು ಹೊಳೆಯಲು ಕಾರಣ. 


ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣ ವಿಭಜನೆ 


A ಸಂಕೀರ್ಣ ಬೆಳಕನ್ನು ಅದರ ಘಟಕ ಬಣ್ಣಗಳ ಬೆಳಕಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುವ ಮತ್ತು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬೆಳಕಿನ ವರ್ಣ 
ವಿಭಜನೆ ಎನ್ನು ವರು, 


A ಸಂಕೀರ್ಣ ಬೆಳಕನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ ಪಡೆದ ಬಣ್ಣಗಳ ಶ್ರೇಣಿಗೆ 
ರೋಹಿತ ಎನ್ನುವರು, 


A ಕಾಮನವಬಿಲಿನಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯ ದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವ ಬಣ್ಣ 
ಹಸಿರು, 


A ಕೆಂಪು ಹಸಿರು ಮತ್ತು ನೀಲಿ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ಬಣ್ಣಗಳು ಎನ್ನುವರು. (Trick : GRB ) 


A ಕಾಮನಬಿಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಬಾಗುವ ಬಣ್ಣ ಕೆಂಪು 
ಮತ್ತು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಾಗುವ ಬಣ್ಣ ನೆರಳೆ, 


ಬೆಳಕಿನ ವ್ಯತಿಕರಣ. 


ಎರಡು ಅಥವಾ ಎರಡಕ್ಕೆ ೦ತ ಹಚ್ಚನ ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗಗಳು 
ಒಂದರ ಒಂದರ ಮೇಲೆ" ಅದಾ ರೋಪನಗೊಂಡಾಗ ಬೆಳಕಿನ 
ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಾಗುವ ಮರು ಹೊಂದಾಣಿಕೆ ಬೆಳಕಿನ ವ್ಯ ತಿಕರಣ. 


ಬೆಳಕಿನ ಚದುರುವಿಕೆ 


ಭಾರತೀಯ ಖಾ.ತ ಭೌತಶಾಸಜ ಸಿ ವಿ ರಾಮನ್‌ ಅವರು 
ಬೆಳಕಿನ ಚದುರೆವಿಕೆ ಬಗೆ ನಡದ ಸಂಶೋಧನೆಗಾಗಿ 
1930 ರಲ್ಲಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ 
ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. 


ಇವರು ಬೆಳಕಿನ ಚದುರಿಕೆ ಬಗೆ ನಡೆಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ಹಿನ್ನೆಲೆ ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ ಫೆಬ್ರವರಿ 20 ರಾಷ್ಟ ಯ ವಿಜ್ಞಾನ 
ದಿನೆವನ್ನಾ A ಆಚರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ 


ಬೆಳಕಿನ ಚದುರುವಿಕೆ 
ಸಂಕೀರ್ಣ ಬೆಳಕನ್ನು ಅದರ ಘಟಕ ಬಣಗಳ ಬೆಳಕಾಗಿ ವಿವರಿಸುವ 
ಅಥವಾ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ è, ಯೆಗೆ ಬೆಳಕಿನೆ ಚದುರುವಿಕೆ ಎನ್ನುವರು. 


ಸಾವಯುವ ದ್ರವಗಳ ಮೂಲಕ ಏಕವರ್ಣೀಯ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಹ್ಲಾಯಿಸದಾಗಿದದುರಿಕೆಯಿಂದ dud 
ಏಕವರ್ಣೀಯವಾಗಿರುವುದಿಲವೆಂದು ಮತು ಪತನ ಬೆಳಕಿನ 
ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಚದುರಿದ ಬೆಳಕೆನ ಹೆಚ್ಚು ಮತ್ತು ಕಡಿಮೆ ಆವೃತ್ತಿಯ 
ಬೆಳಕು ಸಹೆ ಇರುವುದೆಂದು ರಾಮನ್‌ ರು ಕೌಡುಹಿಡಿದರು ಫದನ್ನು 
ರಾಮನ್‌ ಪರಿಣಾಮ ಎನ್ನು ವರು, 


ಬೆಳಕಿನ ಚಿದುರುವಿಕೆಯಿಂದಾಗುವ ಪರಿಣಾಮಗಳು. 
A. ಆಕಾಶವು ನೀಲಿ ಆದಂತೆ ಕಾಣುತದೆ. 

A ಸೂರ್ಯೋದಯ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯಾಸ ಕೆಂಪು 
ಬಣ್ಣದ್ದಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶಗಳು. 


A. ಬೆಳಕಿನ ಕಣಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಸರ್‌ 
ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್‌, C 

A ಬೆಳಕಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣಗಳನ್ನು ನ್ಕೂಟನ್ನರು ಪ್ರೋಟಾನ್‌ 
ಎಂದು ಕರೆದಿದ್ದಾರೆ." eee 

A ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗ ಸಿದ್ದಾಂತ ಮಂಡನೆ ಕ್ರಿಶ್ಚಿಯನ್‌ 
ಹೈಗನ್ಸ್‌. 

A ರಾಮನ್‌ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಸೆ ಕಲ್‌ ಪರಿಣಾಮ 

ಎಂದು ಕೂಡ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. “ ^ 


AAG ಬಗೆಯ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣಗಳು 

"ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ಹಳದಿ ಸೇರಿ ಕಿತ್ತಳೆ ಬಣ್ಣ ಉಂಟಾಗುವುದು 
“ಹಳದಿ ಮತ್ತು ನೀಲಿ ಬಣ್ಣ ಸೇರಿ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣ ಉಂಟಾಗುವುದು, 
“ಹಸಿರು ಬಣ್ಣದ ಕನ್ನ ಡಕದಿಂದ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣವು ಕಪ್ಪಾ B 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. 

“ಪೆಂಪು ಬಣದ ಕನ್ನ ಡಕದಿಂದ ಹಸಿರು ಬಣವು ಕಪ್ಪಾ ಗಿ 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. 

"ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ಕನ pe ಕೆಂಪು ಮತ್ತು ಹಸಿರು ಬಣ್ಣ 

ಕಪ್ಪಾ N ಕಾಣುತ 


SP ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಲು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಮಯ 8 ನಿಮಿಷಗೆಳು. 


೫ ಬೆಳಕಿನ ವೇಗವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ರೋಮರ್‌. 


ಹೌ ಬೆಳಕನ್ನು ಕಂಡರೆ ಭಯಪಡುವುದು ಫೋಟೋ 
ಪೋಬಿಯಾ, 


ಲ 


ಹ ಸೌರಶಕ್ತಿ ಮೂಲ ಬೈಜಿಕ ಸಮ್ಮಿಲನ ಕ್ರಿಯೆ. 


೫ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕನ್ನು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವ ಬಣ್ಣ ಬಿಳಿ 
ಬಟ್ಟ. 


P ಕಾಮನಬಿಲ್ಲು ಯಾವಾಗಲೂ ಸೂರ್ಯನ ವಿರುದ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 40 ಮತ್ತು 42 ಡಿಗ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. 


(uoa) ಕಂಪನಗಳಿಂದ 
ಉತ್ಸ ತಿಯಾಗುತದೆ. 

y $305 ಮೂಲಕ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲ್ಪಡುವ ತರಂಗಾಂತರ 1% | 1 
ಕಂಪೆನಕ್ಕೆ ಶೆಬ ಎನ್ನುವರು. 

Y ಶಬ್ದವು ಚಲಿಸಲು ಮಾಧ್ಯಮದ 
ಅವಶ್ಯಕೆತೆ ಇದೆ. 


Y ಶಬ್ದವು ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವುದನ್ನು ಅಥವಾ ಬೆಳಕಿನ ಹಾಗೆ 
ಪ್ರತಿಫಲನ ಉಂಟುಮಾಡುವುದನ್ನು ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ ಎನ್ನುವರು. 


Y ಪ್ರತಿ 
ಮತ್ತು 
6.6m 


ಧನಿ ಉಂಟಾಗಲು ಇರಬೇಕಾದರೆ ಮೂಲ ಶಬ್ದ 
ಪ್ರತಿಫಲಿಸುವ ಮೇಲ್ಮೈನ ನಡುವಿನ ಅಂತರ 
ಅಥವಾ 11 m ಅಂತಔವಿರಬೇಕು. 


| 


Y ಶಬ್ದವು ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಶಬ್ದದ ಮಾಧ್ಯಮಗಳು 


"ಶಬವು ಘನ ದ್ರವ ಮತ್ತು ಅನಿಲ ಮಾಧ್ಯ ಮದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಆದರೆ 
ನಿರ್ಮೌತದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 
“ಶಬದ ವೇಗವನ್ನು 2 ಬೆಳಕಿಗೆ ವೇಗಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ತುಂಬಾ 
ಕಡೆಮೆಯಾಗಿದು”ಪ ಪ್ರಕೃ ತಿಯಲಿ ಗುಡುಗು ಮತು ಮಿಂಚು ಒಂದೇ 
ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿ ಕೂಡ ಮಿಂಚು ಕಂಡ ನಂತರ ಗುಡುಗು 
ಕೇಳಿಸ್‌ತದೆ. 
“ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಜಟ್‌ ವಿಮಾನಗಳು ಕಂಡ ನಂತರ ಶಬ ಕೇಳಸುವುದು 
ಇದನ್ನು ಶಶ್ಲಾತಿತ ವೇಗ ಎನ್ನು ವರು, 

€ 


ಹೆ ಶಬ್ದದ ವೇಗವನ್ನು ಡೇಸಿಬಲ್‌ 
ಎಂಬ ಏಕಮಾನದಿಂದ 
ನಡೆಯಲಾಗುತದೆ. 


ಹ ಶಬದ ತೀವ್ರತೆಯನು 
ಆಡಿಯೋ ಮೀಡರ್‌ 35d 
ಅಳೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ 


ವಿವಿಧ ಮಾಧ್ಯ ಮಗಳಲ್ಲಿ ಶಬ್ದದ ವೇಗ 
ಘನ ಮಾಧ್ಯ ಮದಲ್ಲಿ ಶಬ್ದದ ವೇಗ 5000 m/s 
. ದ್ರವ ಮಾಧ್ಯ ಮದಲ್ಲಿ ಶಬ್ದದ ವೇಗ 1550 m/s 
i ame ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ ಶಬ್ದದ ವೇಗ 331 m/s 
. ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ಶಬ್ದವೇಗ 0 m/s 


ಗಾಳಿಯಲಿ ಶಬ್ದದ ವೇಗ 331 m/s ಎಂದು 
ಪ್ರಾ ಯೋಗಿಕವೌಗಿ ವಿವರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಲ್ಯಾಪ್ಸಸ್‌, 


: ಗಾಳಿಯಲಿ ಶಬ್ದದ ವೇಗ 280 m/s ಎಂದು ನ್ಯೂ ಟನ್‌ 
ಅವರು ತಿಳಿಸಿ ದ್ದಾರೆ. e 


— 
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ಶಬ್ದದ ವಿಧಗಳು Below 20 Hz 


1. ಆಶ್ರವ್ಯ ಶಬ್ದ ^N 


ಯಾವ ಶಬರ ಆವೃ 3 0 Hz ನಿಂದ Infrasound 
20Hz ವರೆಗೆ ಇರುತೆದೆಯೋ Animal Hearing 
ಅದನ್ನು ಆಶ್ರವ್ಯ ಶಬ್ದ. ಎನ್ನುವರು. ಸೆ 


2. ಶ್ರವ್ಯ ಶಬ್ದ 


ಮಾನವ ಕಿವಿಗೆ ಕೇಳಿಸಬಲುದು 
ಅಂತಹ ಶಬ್ದಗಳು ಶ್ರಾ ವ್ಯ 
ಶಬ್ದಗಳು, ಇದರ ಕಂಪನಾಂಕ 20 
ಹಟ್‌ ೯ನಿಂದ 20000 

ಹಟ್‌ ೯ನವರೆಗೆ ಇರುತದೆ. 


*ವಸ್ತುವು 20000Hz ಗಿಂತ 
ಅಧಿಕ ಆವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಪಿಸಿದಾಗ 
ಹೊಮ್ಮುವ ಧ್ವನಿಯನ್ನು 
ಶ್ರವಣಾತೀತ ಧ್ವನಿಎನ್ನುತ್ತಾರೆ 
ಮತ್ತು ಈ ಆವೃತ್ತದ ಧ್ವನಿಯ 
ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಶ್ರವಣಾತೀತ 

ಶಾಸ್ತ್ರ ಎಂದು ಿರೆಯುತ್ತಾರೆ 


ಶ್ರವಣಾತೀತ ಕ್ರಮ ds (Scaner): 


ಶ್ರವಣಾತೀತ ಶಬ್ದ ತರಂಗಗಳನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡು ಮಾನವಸೆ 
ದೇಹದ ಆಂತರಿಕ ಬಿಂಬವನ್ನು 
ಪಡೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ. 
ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಶ್ರವಣಾತೀತ ಕ್ರಮ ವಕ್ಷಕ 
ಎನ್ನು 3d. 


E.C.G. -ಎಲೆಕ್ಟೋ 
ಕಾರ್ಡಿಯೋಗ್ರಾಫಿ' ಅಥವಾ ಎಕೋ 
ಕಾರಿಯೋಗ್ರಾಛಿ 


ಮಾನವನ ಹೃದಯದ ಕಾರ್ಯ 
ದಕ್ಷತೆಯನು Heaven 
ಶ್ರವಣಾತೀತ ಶಬ್ದ ತರಂಗಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ತಂತ್ರಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ” 
ECG ಎನ್ನುವರು. 


Sonar (sound navigation and ranging or 
sonic navigation and ranging) 

ಶಬ್ದ ಪ್ರಸಾರದಿಂದ ವ್ಯಾಪಿ ನಿರ್ಧಾರ 
ಶ್ರಶೆಣೌತೀತ ಶಬ Sdorinvad 
ಉಪಯೋಸಿಕೊರಿಡು BONS ವೆಸುಗಳ 
ಸ್ಥಾನ ದಿಕು ರ ಮತು ಅವು ` 
ಚಲಿಸದೆ kek SENZA 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಉಪಯೋಗಿ ara 
ಸಾಧನಕ್ಕೆ ಸೋನಾರ್‌ ಎನ್ನು ವರು, 
ಆವಿಸ್ಕ ರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾನಿ — ಪಾಲ್‌ 

ಲ್ಯಾ ಗ ನ್‌. 


ಡಾಪರ್‌ ಪರಿಣಾಮ 
ಡಾಪ್ಟರ್‌ ಪರಿಣಾಮವನು 1842 ರಲಿ ಆಪಿ ಯಾದ 
ದೇಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯಾದ ಕ್ರೆಸ್ಟೋಪರ್‌ ಅವಿಷ್ಠೆರಿಸಿದನು. 


ಡಾಪ್ಲರ್‌ ಪರಿಣಾಮ ಎಂದರೆ ಮೂಲ ಶಬ್ದ ತರಂಗಗಳ 
ಆಕರ ಮತ್ತು ವೀಕ್ಷಕರ ನಡುವಿನ ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ಚಲನೆಯಿಂದಾಗಿ ceo ಶಬ್ದ ತರಂಗಗಳ ಆವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿನ 
ತೋರಿಕೆ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿದೆ. 


ಡಾಪರ್‌ ಪರಿಣಾಮದ On), ಯಗಳು 


© ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿ ವೇಗವನ್ನು 
ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು ಉಪಯೋಗಿಸುತಾರೆ. 


o ವೇಗ ಮಿತಿಮೀರಿ ಚಲಿಸುವ 
ವಾಹನಗಳನ್ನು ಪತ್ತ ಮಾಡಲು ಬಳಕ, 


© — ವೇಗವನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು | Ae, I 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಾಧನ "ರೆಡಾರ್‌ ಗನ್‌. am „iih, 


ಈ ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಲು. 


ಪ್ರಮುಖ ಅಂಶಗಳು 


> ಶಬ್ದವು ಮಾನವನ ಕೆವಿಯ ತಮಟೆಯ ಮೇಲೆ 

0 .Asec/ 1/10 sec ಗಳ ಕಾಲ ಉಳಿಯುತದೆ ಇದೇ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ೦ದು ಶಬ್ದವು ಕೆವಿಯ ತಮಟೆ ಮೇಲೆ 
ಬಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಮೂಲ ಶಬ್ದದೆಂದ ಪ DS SATTA. 


O 80 ಡಿಸಿಬಲ್‌ ಕಿಂತ ಹೆಚಿನ ಶಬ್ದವು ಮಾನವನ ಕಿವಿಗೆ 
ತುಂಬಾ ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 


“ಶಬ್ದದ ತೀವ್ರತೆಗಳು 


"HAWN 15 ರಿಂದ 20 ಡೆಸಿಬಲ್‌, 
“ಸಾಮಾನ್ಯ ಮಾತು 20ರಿಂದ 60 ಡೆಸಿಬಲ್‌ 
“ವಿಮಾನ ಹಾರಿಕೆಯ ಶಬ 100 ಡೆಸಿಬಲ್‌. 
“ಗುಡುಗು 110 ರಿಂದ 120 ಡೆಸಿಬಲ್‌, 
ಧ್ವನಿವರ್ಧಕ 70ರಿಂದ 80 GÀ ಬಲ್‌, 
“ಸಂಗೀತ ಕಾರಂಜಿ 100 ರಿಂದ 110 ಡೇಸಿಬಲ್‌ 


140 - Threshold of pain 

130 - Jet Taking Off (200 ft. away) 
120 — Operating Heavy Equipment 
110 - Night Club (w/ music) 


40 — Soft Whisper (5 ft. away) 

30 — North Rim of Grand Canyon 
20 - Silent Study Room 
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0 - Threshold of Hearing (1000 Hz) 


ಚಲನ ಶಾಸ್ತ್ರ 


೪ ಒಂದು ಕಾಯದ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ಇನ್ನೊಂದು ಕಾಯದ 

x ಹೋಲಿಸಲಾಗಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕೌಯದ ಸ್ಥಾನವು 
ದಿಗೆ ಬದಲಾಗುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಚಲನೆ* 

ಎನ್ನು ವರು, 


ಅ ಚಲನೆ ಒಂದು ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸ್ಥಿತಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಜರ್ಮನ್‌ esce ಆರ್ಟ್‌ ಐನಸ್ಟಿನ್‌. 


ಇವರ ಪ ಪ್ರಕಾರ ಜಗತ್ತಿನ ಎಲ್ಲಾ ಚಲನೆಗಳು 'ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿವೆ. 


ಆದರೆ ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ಮಾತ್ರ: ನಿರಪೇಕ್ಷ ಚಲನೆಯಾಗಿದೆ ಎಂದು 
ವಿವರಿಸಿದ್ದಾರೆ. e 


ಚಲಿಸಿದ ದೂರ 


ಒಂದು ಕಾಯವು ಚಲಿಸಲು ಆರಂಭಿಸಿದ 
ಸ್ಥಾನದಿಂದ ತಲುಪಿದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಇರುವ ಕನಿಷ್ಠ 
ಅಥಿವಾ ಗರಿಷ ಪಥದ ಯಿದ್ದವಿನ್ನು ಚಲಿಸಿದ" 


ದೂರ ಎನ್ನು ರು. 


ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ 


ಒಂದು ಕಾಯವು ಚಲಿಸಲು ಆರಂಬಿಸಿದ ಸ್ಥಲುವಿದ 
WINS, ಇರುವ ಗರಿಷ್ಠ ಪಥದ ಉದ್ದವನ್ನು ಚಲಿಸಿದ ದೂರ 
ಎನ್ನು ವರು, 


ಉದಾಃ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ,ವೇಗ, ವೇಗೋತ್ಮರ್ಷ,ಕೆಲಸ etc 


ಜವ 


ಅಿಒಂದು ಏಕಮಾನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕಾಯವು ಚಲಿಸಿದ 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿದೆ, 


© ಅಂತಾರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ ಜವದ ಅಳತೆ 
ಏಕಮಾನ ಮೀಟಿರ್‌/ಸೆ. 


ವೇಗ 


ಒಂದು ಏಕಮಾನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಕಾಯದ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟದಲ್ಲಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಯಾಗಿದೆ. 


“ವೇಗ = ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲದಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಕಾಲ 


ವೇಗೋತ್ಕ ರ್ಷ 


ಛಿ ಕಾಯದ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾದಾಗ ವೇಗವು 
ಅಧಿಕವಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ಧನಾತ ಕ 
ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷ "ಎನ್ನು ವರು. 


ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ = ಅಂತಿಮ ವೇಗ - ಆರಂಬಿಕ ವೇಗ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಕಾಲ 


ಚಲನೆಯ ವಿಧಗಳು 


1.ನೇರ ಚಲನೆ vy 
ಒಂದು ವಸು ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ b. 
ಸ್ಥಾನಪ ಪಲ್ಲಟ ಮಾಡಿದರೆ ಅಂತಹ 

ಚಲನೆಯನ್ನು ನೇರ ಚಲನೆ © 
ಎನ್ನು ವರು. 


ಜಃ ತೆಂಗಿನ ಕಾಯಿ ಮರದಿಂದ 
ಬಿಳುವುದು. 


2. ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಚಲನೆ, 


ಚಲನೆಯ ಒಂದು ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲೂ ತಿರುಗುವ ಕಾಯದ 
ಚಲನೆಗೆ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಚಲನೆ ಎನ್ನು ವರು, 


ಉದಾಃ ಬುಗರಿ ಚಲನೆ,ಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆ, ಚಕ್ರದ ಚಲನೆ. 


ವೃತಾಕಾರದ ಚಲನೆ 
1.ಕೇಂದ್ರಾಭಿಮುಖ ಬಲ 
ವೃ ತಿಯ ಪಥದಲ್ಲಿ ಕಾಯವು ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ ವೃ ತದ 


ಕೆಂದ್ರ ದ ಕಡೆಗೆ ಫೆ ಪ್ರೆ ೀರೇಪಿತವಾಗುವ : 3, ಜ್ಯ ಯ್‌ ಬಲಕ್ಕೆ 
ಕೇಂದ್ರಾ ಭಿಮುಖ ಐಲ ಎನ್ನು ವರು, 


ಉದಾಃ ಆಟಗಾರನ ಪಥವನ್ನು ಓರೆಯಾಗಿ 
ನಿರ್ಮಿಸುವುದು. 


2. ಕೇಂದ್ರ ತ್ಯಾ ಗಿ ಬಲ 


ವೃತಿಯ ಪಥದಲ್ಲಿ ಕಾಯೋ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಕಾಯದ 
ಲೆ ಹೊರಮುಖವಾಗಿ ಪ ಪ್ರ ಯೋಗವಾಗುವ 
ಬಲವಾಗಿದೆ. 


ಉದಾಃ ವಾಷಿಂಗ್‌ ಮಷೀನ್‌, ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಕೆನೆ 
ತೆಗೆಯುವುದು. 


3. ಆಂದೋಲನ ಚಲನೆ 


ಆವರ್ತ ಚಲನೆಯಲಿರುವ ಕಾಯ ಚಲನೆಯ ಪದದ 
ಯಾವುದೇ ಬಿಂದುವನ್ನು ಮೊದಲು ಯಾವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
DED SD OLE, ಎರಡನೇ ಬಾರಿಯೂ ಅದೇ" 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲೆ'ಅದನ್ನು ದಾಟಲಾರಂಬಿಸಿದರೆ ಅದು 
ಆಂದೋಲನ ಚಲನೆ. 


ಉದಾಃ ಉಯ್ಯಾಲೆ ನೇತುಹಾಕಿದ ಗಂಟೆ, 


4. ಆವರ್ತಕ ಚಲನೆ. 

ಸಮ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಏಕ ರೀತಿ 
ಪುನರಾವರ್ತನೆಯಾಗುವ ಚಲನೆಯ ಆವರ್ತಕ 
ಚಲನೆ, 


ಉದಾಃ ಉಯ್ಯಾ ಲೆಯ ಚಲನೆ, ಪಿಟೀಲು ತಂತಿಯ 
ಕಂಪನ, ಗಡಿಯಾರದ ಲೊಲಕ, 


ನ್ಯೂಟನ್‌ ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳು 


ಇವರ ಈ ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳು ಗೆಲಿಲಿಯೋ ಗೆಲಲಿ 
ಅವರು ಅಸ್ಪ ಷವಾಗಿ ಪ್ರ ತಿಪಾದಿಸಿದ ಚಲನೆಗಳ ಅಥವಾ 
ಚಲನೆಯ ಸ್ವ 3 ರೊಪಗಳೆ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾಗಿದೆ. 


ನ್ಯೂಟಿನ್ಸಿ ನ ಚಲನೆಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನು à e) "ATO 


ಮಾ ಥೆಮ್ಯಾಟಿಕ ಫಿ ವೀಲಾಸಪಿಯೇ ನ್ಯಾ ರರ ಎಂಬ 
ಗ್ರ ogdó ಪ್ರ ಕಟಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಚಲನೆಯ ಮೊದಲನೆಯ ನಿಯಮ 
1. ಜಡತ್ವ 
ಒಂದು ಜಾಡರ ಮೇಲೆ ಬಾಹ್ಯ ಬಲವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ 


ಮಾತ್ರ ಅದು ತನ್ನ ಸ್ಥಾನವನ್ನು`ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ ಇದನ್ನು 
ಜಡತ್ವ ನಿಯಮ ಏನ್ನು-ವರು. 


ಉದಾಃ ಉದ ಜಿಗಿತದ ಓಟಗಾರ ಕೊಂಚ ದೂರದಿಂದ ಓಡಿ 
ಬಂದು ಜಿಗಿಯುವುದು, ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಬಸ್ಸಿನಿಂದ ಇಳಿದ 
ಪ್ರಯಾಣಿಕನು ಕೊಂಚ ದೂರ ಮುಂದಕ್ಕೆ ಹೋಗುವುದು. 


ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮ 
2. ವೇಗೋತ್ಮಷ ರ್ಷ 


ಒಂದು sua ವೇಗೋತೃರ್ಷವು ಬಲಕ್ಕ ನೆ ನೇರ 
ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿಯೂ ರಾಶಿಗೆ ವಿಲೋಮ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿಯೂ 
ಇರುವುದು ಈ'ನಿಯಮವು ಬಲದ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಕುರಿತು” 
ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಃ ಕ್ರಿಕೆಟ್‌ ಆಟದಲ್ಲಿ ಚಂಡನ್ನು ಕ್ಯಾಚ್‌ ಹಿಡಿಯುತ್ತಿರುವ 
ವ್ಯಕ್ತಿಯು ತನ ಎರಡು ಕೈಗಳನ್ನು 'ಹಿಂದಿಕ್ಕೆ 
ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳು 


ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ 
3. ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ 


ಪ್ರ ಪತೆಯೊಂದು ಕಿಯೆಗೂ ಫರ್ನಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧ ಮತ್ತು ಸಮಾನ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನೀಡುವುದು?" 


ಇ. 

“ನೀರಿನಲಿ ಈಜುತಿರುವ ವ್ಯಕ್ತಿ ನೀರನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳಿ 
ಮುಂದಕ್ಕೆ ಸಾ ದು. 

“ರಾಕೆಟ್‌ ನ ಉಡಾವಣೆ, 

“ಗೋಡೆಗೆ ಎಸದ ಚೆಂಡು ಮರಳ ಬರುವುದು. 
“ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ದೋಣಿ, 


